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lAnehall

® Allman systembeskrivning av Froken Ur
® Vilken klocka baseras Froken Ur pa?

® Hur synkroniseras Froken Ur till denna
klocka?

® Serverlosning (operativsystem, hardvara)
@ Overvakningssystemet




Nationellfmatteknik vid SP
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SEAGE & frekvens

e Tid och frekvens
e Positionering (SWEPOS)
e Kalibrering

e Internet, NTP
e Telenatet, modem
e Froken Ur




VEMMargjert vad?

® Telia, bestallare
A distributionsnat

® SP,
A K

everantor
ocka, tidssynkronisering

® GuIC

e (numera Framfab)

A Mjukvara talsekvens

@ Cendio
A Hardvarulosning servrar
A Overvakningssystem
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Systenmopyersikt: Eroken Ur
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SYSLEMBESKIVAIG Eroken Ur

® Operativsystem, Linux

® Programsprak, C, UNIX shell script
® Tidssynkronisering, NTP,

® Ingen koppling ut

® Intern driftdvervakning




SYSLEMVESKIAVAING Eroken Ur

® Tidsnoggrannhet, 100 ms "framkant”
tonsignal (1000 Hz)

® Automatisk hantering av skottsekunder och
omstallningar till sommar- resp normaltid

® Information om timma, minut och "tiotal”’-sekund
och




Vadaren klocka?

= Oscillator Raknare
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Oscillatorer




HOEng aren sekund?...

®
® | sekund = Ett Medelsoldygn / 86400

® Medelsoldygn = Sann Soltid korrigerad for
@ jordens elliptiska bana runt solen
@ jordens lutningsaxel relativt banan

@ tillsammans upp till 16 minuters korrektioner
(tidsekvationen)

® Bestams med en noggrannhet pa 3 ms pa 1 dag




wHurRlanorar en  sekund?

Cesiumatomen Cs'33
® Realiseras med hjalp av Cesiumur
® Mycket mer noggrann, stabil och
lattillganglig

® Bestams med en noggrannhet pa < 100 ns
pa 1 minut!




asskalor

@ Varldstidsskalan UT!
® Baseras pa medelsolsekunden
@ Aven kallad GMT
® Atomtidsskalan TAI (International Atomic Time)
@ Baseras pa atomsekunden
® Medelvarde av ca. 230 atomur
@ Varldstidsskalan UTC

@ Baseras pa atomsekunden men foljer jordens
rotation, UTC - TAI = N skottsekunder




Samvand mellan UTL,
PAFechIUNC
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Oliciellvardstia

® Ortsberoende tidsskalor fram till 1884

® 1884 infordes GMT 6ver varlden (variationer
forekom, t.ex. 1900 | Sverige)

® GMT gallde som officiell varldstid fram till
1972

e Fran 1972 galler UTC i storre delen av varlden

@ Varje land beslutar om Lokal tid (beroende pa tidzon)
® For Sverige galler UTC + 1 h (2 h sommartid)




Cesiumur

NIST, USA




UISUgeErar et Cesiumur?

Kvarts-oscillator l




Vilkseniserngskalla UTC(SP)

» UTC(SP2)
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SVIKeRISERng avi Eroken Ur datorer

NTP-servrar

RS232

Tidkod

Tidkod

| — »
RS232

UTC(SP2) —l»

1-pps 1-pps
TTL

TCG = Tidkodsgenerator




NEberEalime Protocol’ (NTP)

® Tidssynkronisering < 1 ms inom lokala natverk
(LAN) och 1 - 10 ms globalt (WAN)

® Konstruerat for att fungera i ett globalt och
mangfaldigt Internet

® Basta noggrannheten erhalls vid korta
avstand, (fysiskt avstand och belastning)

® NTP-mjukvara implementerat i flera
plattformar: UNIX, Windows, VMS, etc....

® Se www.eecis.udel.edu/~ntp for information
och mjukvara (David Mills)




IESHIIEraIKISKa Upphyggnad

Stratum 1 servrar
synkroniseras till UTC

Stratum 2 servrar
synkroniseras till Stratum !
servrar, etc....

| ar Internetforbindelsen
markerad med | bruten

En server har gatt fran
Stratum 2 till Stratum 3

Aktiva synkroniseringsforbindelser
Passiva synkroniseringsforbindelser




NS arkitektur
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5 P/F-lock loop
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| filter 4 :
» L okal

T - klock

oscillator

Lokal klient (eller server) som kdr NTP
@ NTP estimerar klockavvikelser och natverksfordrojning

@ Den lokala oscillatorn styrs for att minimera klockavvikelser




