127) Givet: | = 3.0 m

B///FO lﬂ mlekg
/
YA 11 = 0.6
m,l 5 $ '
A A8

Sokt: Reaktionskrafterna vid A
s och B samt 6 da pa grinsen
till glidning.

Fran avsnitt 9.4 har vi utnyttjat hur foéljande
krafter ser ut: tyngdkraften mg samt kontakt-

kraften med respektive utan friktion.

~ l
A mg§cose — Nglsinf =0 (3)

(1) = Ny =mg = 981N (4)

(2) :> FA — NB > O (5) N > 0 eftersom stegen trycker mot viggen.



Vid Jamwkt ar ‘FA| < ,LLSNA. Enligt (9.6).

. Pa gransen till att det ska borja glida
giller |Fy| = pusNy.

—~
~—

mg—cosf — pusmglsingd = 0 &

= 0 = 39.8°
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a
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, G, Sokt: xg, Yo
> X
A o N [ N
Del 1 2 3
A; 3a° 2a° a’
a 3a Sa
Xg. — — —
‘ 2 2 2
3a a
. — a —
Y > 2
3
Z A;xg 3a® 5 5a’
. (1&4) 1 :7+3a —|—7_za
=9 3 3a2 + 24 + a®> 6
DA -
i=1
3
ZAz'ygi i 3, @
_ i _ 7 + 2a° + 5 _ za
49 3 62 6:

E AZ Dimensionen ok!

Att xg = yg inses dven av symmetriskal.



Sokt: xg, Yg
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Yg; 1
Att en triangels masscentrum ligger p& 1/3 av hgj-
den far utnyttjas utan bevis, jimf6r dven exempel
10.2

2
2
Sav W 2
(10.4) ;=1 6 4 h(2ah — 3R )

g = T ~ Tah = 6ah — 1212

. i i !
i=1 Dimensionen ok!



Sokt: P sa jamvikt

Frilagg armen respektive trumman:

AR
N

i

Jamvikt:

Arm:

.Qi: P(a+b) — Nb — Frpc = 0 (1)

Trumma:

5%

O: mgR — FyR =

(2> = Ffr = mg

0 ()

(3)

P maste vara si pass stor att friktionskraften
Ff mellan armen och trumman orkar hélla kvar
trumman. Enligt (9.6) dr trumman stilla (d.v.s. i
jamvikt) om |Fy| < psN, ddr N dr normalkraften
mellan armen och trumman. Foér att kunna
bestimma P maste vi alltsd forst ta fram Fy. och
N.

Vi skulle naturligtvis kunna bdérja med att frilag-
ga bada kropparna som ett enda system, men i
denna uppgift medfér detta ingen tidsvinst: hur vi
dn viljer momentpunkten ger de obekanta (och ej
eftersokta!) krafterna vid A och/eller O bidrag till
momentet. Genom att i stéllet friligga bada krop-
parna var for sig och teckna momentjdmvikt kring

A respektive O far vi fram Fy och N direkt.



Trumman borjar inte rotera om | Fg| < psIV.

Enligt (9.6).
(3), (4) =

Dimensionen ok!

m 1= P11 ok!
us T = P | ok!



AY
/ 1
AL |
\y 9R ; Sokt: xg, Yg
9
Symmetri = x5 = 0
Del 1 2 3
l; 2T R TR TR
4R 2R 2R
ygi o o L
T v s Yg,; berédknas enligt exempel 10.1.
3
(104) i=1 _ 727TR B 77TR N 77TR _ 2k
J 4T R _T_

Dimensionen ok!



h

SOkt g, Yg, 2g

p
-
Vi for in bottenradien r (dess storlek paverkar inte
laget av G).
Symmetri = x5 = yg =
Volymselement:
s
}3:
th
L T V=TyHde
h
[ow [ emie
L ) e _
Ty~ dz
h/2
h 2
Tz h
/ 2T (—) dz L 4
h)2 h 4l -h/2_45h
h T2\ 2 Sl 56
3 DU
/ W(f) z 317
h/2 ) Dimensionen ok!
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Frilige bada kropparna som ett system:

i
F
N "N,
$x

m4 Mg

Jamvikt:
o Fi+ Fo —mig — mag =0

—. N1 — N2 =0 (2)

(1)

Sokt: s sa jamvikt

For att kropparna ska vara i jdmvikt maste det en-
ligt (9.6) gilla att |Fg| < psN vid bada kontakt-
stéllena med friktion (d.v.s. mellan cylindern och
viggen samt mellan kilen och viggen). Vi borjar
dérfor med att forsoka bestdmma friktions- och

normalkrafterna.

Det blir i denna uppgift ingen storre skillnad i ar-
betsinsats om vi i stéllet friligger bada kropparna

var for sig.

Fran avsnitt 9.4 har vi utnyttjat hur foéljande
krafter ser ut: tyngdkraften mg samt kontakt-
kraften med respektive utan friktion. Observera
att Na:s angreppspunkt x inte dr kind, jamfor sid.
192. Denna kan bestdmmas genom att teckna mo-
mentjamvikt, men vi viljer att inte gora det efter-
som vi inte behéver x.



Frilage cylindern:

Jamvikt:
TZ F1 + ngSiIle — Mg = 0 (3)

—:  N; — Njscosf = 0 (4)

G.: FR=0 (5 Vi e catone ot e ol (1
Vo P e o)

b)= F =0

(3) = Np = %

0= n- 2

(2) = Ny = g;gg (6) Mo 0,40 0N = 00k, o e

mot varandra.
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Jamvikt om |Fi| < pusNy och |Fy| < pgNo.

Fi=0 = |F| < pusNy alltid uppfyllt.

(6), (7) =

mig
< _ <~

(1 4+ mo) tan @

fhs >
mi

11

Enligt (9.6).

Dimensionen ok!
ma 1= ps 1 okl

m1 T = pws | ok, ty kilen pressas hardare mot
viggen ju storre mi ar sd att det rdcker med ett
litet ps.

Observera speciellt att man vid uppgifter dir man,
som hér, har friktion vid flera kontaktstéllen inte
vid frildggningen kan sétta Fy = psN vid al-
la kontaktstillen. I denna uppgift t.ex. ska det
precis borja glida sd att jimvikten forloras da
Fy = ps N2, men det giller ju att Fy # pusNi.
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™M
V. RI X ot i Sokt: Ciax for jamviks
EC e LA

For att kropparna ska vara i jaimvikt méaste det en-
ligt (9.6) gilla att |Fg| < psN vid bada kontakt-
Fr]lagg bé,da, kroppa,rna, SOm ett System stéllena med friktion (d.v.s. mellan skivan och un-
derlaget samt mellan stdngen och underlaget). Vi
boérjar darfér med att férsoka bestdmma friktions-

och normalkrafterna.

Fran avsnitt 9.4 har vi utnyttjat hur foéljande
krafter ser ut: tyngdkraften mg samt kontakt-
kraften med friktion. Vi viljer, helt godtyckligt,
att definiera friktionskrafterna positiva at vianster
. . (en av krafterna méste i sjdlva verket vara riktad
Jam\[lkt at hoger — d.v.s. en av F4 och F kommer visa
sig vara negativ — annars skulle anordningen ac-
celerera at vénster).

. FA+FB:O (1)

10 Ni+Ns—2mg=0 (2

12



Fl"llagg St éngen Vi behéver en extra ekvation for att kunna bestdm-

ma friktionskrafterna.

F
]
ﬁ
B
Jamvikt:
N R R
D Npg — FyR — m =0 <
tan « 2tan «
1 mg (4
FB — NB — —

tan « 2tan «

_.mg ¢ _mg _ C (6)
2tan « R 2tan «v R

Vid jamvikt géller |F,| < usN4 och |Fs| < psNp.

Enligt (9.6).

’FA‘ < :LLSNA:

13



C 3

E(l—,ustanoz) < %Ms &

C < mg H (8)
21— pstana

|| < 115N

6), (4) =

< Mgk fhs
2 14 pstana

Q

(9)

Vi ser att hogerledet i (8) dr storre dn hogerledet

i (9).

For att bade (8) och (9) ska vara uppfyllda
kravs alltsa

2 1+ pgtana

sa att

14



Cmax —

mgR

[hs

2

1 4+ pstan o

15

Dimensionen ok!

Enligt (4) minskar N med 6kande C. For
att stangen verkligen ska vara i kontakt med
underlaget krdvs att Nz > 0. Detta dr verkligen
uppfyllt for C = Chpax eftersom

mg mgR s tan «
Ng = -9 _ -
2 2 14+ pstana R
@(1_ s tan « >: mg >0
2 14 pstan a 2(1 + ps tan @)

Observera speciellt att man vid uppgifter dir man,
som hér, har friktion vid flera kontaktstéllen inte
vid friliggningen kan sdtta Fy = ps/N vid alla
kontaktstéllen. I denna uppgift t.ex. dr |Fz| =
s N medan |Fla| < psNa nidr jimvikten dr pd
gransen att forloras.



