m

Givet: m = 10 kg
k=4.0 kN/m
ro = 50 mm
Slapps fran vila

m $<t)7 wn; fn; "jjymaxa ‘i‘max

Frilage klossen 1 godtyckligt lage:

e

AN

kx

Newton I, (2.2), F'

—:  —kxr = ma
. k
T+ — 2 =0

=

k

w, = {/— = 20 rad/s
— m
w, = 2rf, <
f,=2n _39H

\fryﬂ

Standardform.

Enligt (6.3) och fn = 1/m.



(1) =
r = Acosw,t + Bsinw,t
z = —Aw,sinw,t + Bw, cosw,t

Begynnelsevillkor:

z(0) =2y = A= x

lis
|

| k
Tocosy/ — = 50cos 20t mm
m
[k . |k
—XoA/ —sSIny/ —t
m m

=-
I

=

I

|

<
o
S| =

(@)

(@)

N
-

~~

‘C.U‘max = X

|%|max = To— =20 m/s




- = -:,,rx:;

obelaskad j‘a‘muikl' 4 \R?Ps rorels

Frilage klossen 1 jamviktslaget:

AKXt

Vn’lﬁ

Newton 11, (2.2), F = ma:

i mg — kg =0 &

Frilage klossen 1 godtyckligt lage:

A kx

e

Givet: m = 5.0 kg
k =320 N/m
A =0.10m
Slapps fran vila

Sokt: xg, x

Accelerationen &r noll eftersom klossen hénger stil-

la.



Newton II:

i mg —kr =miz &

xr = g (2) Standardform.

Zl?p — C Hogerledet i (2) &r en konstant, s vi ansétter par-

tikulédrlosningen x, som en konstant C.

x, = Acosw,t + Bsinw,t

x = Acosw,t + Bsinw,t + %
z = —Aw, sinw,t + Buw,, cosw,t
Begynnelsevillkor:
r(0) = 24+ A = A+%:xst+A(—i)%+A



Acosw/ t+— = 0.10cos& + 0.15m




F
woskin T m, TF Givet: m; = 4500 kg
i o /
k=80 MN/m
Yn.L -t
fordament [/ £ Zdrar, k |
17" total shyhet ¥ n = 1000 varv,/min

Sokt: me sa w = 3w,

Vinkelfrekvens w for den exciterande kraften

Fiysinwt:
2

W= —n =105 rad/s
60

Frilagg maskin och fundament i godtyckligt
lage:

tESinu"'

4y

I %"
k QSpR
kx .[‘l'(m‘-\-m,)ﬁ Wéﬁlo( "?";j)

Vi anger ldget pd massan m.h.a. koordinaten xz

mitt fran en fix punkt. Vi véljer hir, helt god-

tyckligt, att méta = frdn den punkt dér fjadern &r

Newton II, (2.2), F = ma: ospiind.

T Fysinwt — (my+ma)g — kx = (mp +me)i <

. k Fy .
i+ ————ax = ———sinwt — g Standardform.
mi1 + mo mi1 + mo
wh






— F;'S)nuf‘ lﬁ

V.V n— W = Wy

I A A A dd

NN NNN

Frilagg klossen i godtyckligt 1age:

AN
< — I %FOSIHLA/‘IL
kx \l'
s

Newton I, (2.2), F = ma:

—: Fysinwt — kxr = mi <

F
xr = _O SlIl wt (1) Standardform.
m

T +

{31

T = Tp T Tp

T, = / W = Wy, / = Xtcoswt Resonans.

T, = X coswt — Xtwsinwt

Ty = — Xwsinwt — Xwsinwt — Xtw? coswt



Inséttning i (1) =
—Xwsinwt — Xwsinwt — Xtw? coswt +

k F
+ —Xtcoswt = —Osinwt RN
m m

Fy
2mw

X:

xy, = Acosw,t + Bsinw,t =

= Acoswt + Bsinwt

F
r = Acoswt + Bsinwt — O ¢ coswt
2mw
T = —Awsinwt + Bw coswt —
FO FO .
— coswt + —tsmwt
2mw 2m
Begynnelsevillkor:

z(0) =0 = A=0

Cosinustermerna tar ut varandra.

. Fy Fy
0) =0 = DBw = & B =
#(0) “ T e 2mw?
F
xr = 0 ) (SIH wt - wt COS wt) Dimensionen ok!
2mw

9

Begynnelsevillkoren uppfyllda!



Sokt: og, T

Frilage klossen 1 jamviktslaget:

K8t k 851- — O5pinda {jadrar

&t
N/6

i

Newton I, (2.2), F = ma:

\: _3k58t ‘l_ mg Slﬂ 9 — O ‘@’ Accelerationen &r noll eftersom klossen ligger stil-
la.
mgsin 6

-
' 3k

Frilagg klossen i godtyckligt 1age:

2kx K_os?i'hda -Ej‘idrar
X

Vi anger ldget pa klossen m.h.a. koordinaten z
mitt fran en fix punkt. Vi viljer hidr, helt god-
tyckligt, att méta x fran den punkt dir x = 0 da

10 fjddrarna dr ospinda.



Newton II:

. —3kx + mgsinf = mz

. 3k .
T+ — x = gsinf
m

—~—

wh

Svangsningstid, 7:

(6.3) 2T m
= — = 2m /=
Wh 3k

11

11

Standardform.

Dimensionen ok!



Sokt: w,

Frilagg klossen i godtyckligt 1age:

§
-
kx N
!

Vi anger ldget pa klossen m.h.a. koordinaten

mitt fran en fix punkt. Vi viljer hidr, helt god-
tyckligt, att méta x fran den punkt dir x = 0 da

NeWtOH II, <22)7 F — md: fjddern dr ospénd.

S — kx — mgsinf = mx (1)

Frilige tyngden vid godtyckligt lage: For att kunna berdkna snorkraften S maste

vi dven friligga tyngden. Vi tar dérvid med
trissan plus omliggande snore eftersom vi vet hur
snorkraften kan tecknas.

S‘ T TS‘ Vi anger ldget pa tyngden m.h.a. koordinaten y

‘3 métt fran en fix punkt.
l ' j

s

Newton II:

L mg — 25 = my (2)
12



Snorets langd, (:
[ =21 + 2y
Tidsderivering tva ganger =

T1, +2y

— — kx — mgsinf = mx

5
Zm:b' + kx = % — mgsinf &

L, 2 4
T+ —x = —-g — —gsin
5 59 T 59

13

Vi behover hitta sambandet mellan ¢ och &,
vilket vi kan gora genom att teckna ett uttryck
for snorets lingd och utnyttja att lingden &r
konstant.

Vi f6r in koordinaten x; som anger klossens ldge
nerfér planet fran en fix punkt. Eftersom = anger
klossens lage uppfor planet fran en fix punkt, géller

i = —7.

Standardform.

Dimensionen ok!



90)

lo.&ff;ta\
PILINE.N

Z

)

X
L-Sinu '
k LI, 4~
m—\/N—

T LS

Frilage klossen 1 godtyckligt lage:

pN k(x- b-sinwf)

i |] |

kx

b

Newton 11, (2.2), F = ma:

T +

—kx — k(x — bsinwt) = mi

2
2k r = @Sinwt (1)
m m

T = Tp + Ty

Zl?h—>0,

Ty =

X sin wt

14

Sokt: Amplitud i fortvarighet.

Vi anger ldget pad klossen m.h.a. koordinaten
x mitt fran en fix punkt. Vi viljer héir, helt
godtyckligt, att méita = fran den punkt dir x = 0
da fjadern dr ospénd.

For kraften i den hégra fjddern, jamfér exempel

6.15.

Standardform.

t — oo (antag trots allt liten ddmpning)

Se kompendiet sid. 139.



T, = Xwcoswt

T, = — Xw?sinwt

Inséttning i (1) =

2k kb
—Xw?sinwt + — X sinwt = —sinwt <
m m

kb

12k — mw?|

Amplituden = | X| =

Dimensionen ok!

15



92) 3mg

Pl Givet: Max limkraft = 5
x(0)=1
X ? £ (0) = 1o
x(0) =20
=Ll B Sokt: t. da B lossnar fran A.

Vi beho6ver teckna limkraften som funktion av

Frilagg klossarna i godtyckligt lage (¢ < t.):

tiden och kontrollera nir den blir 3mg/2.

1\ k()(-lo}

\}th

Vi anger léget pa klossarna m.h.a. koordinaten =
mitt fran en fix punkt. Vi véljer hér, helt godty-

ckligt, att méta x fran taket.

Newton I, (2.2), F = ma:

L 2mg — k(z —1y) = 2mai &

. k ki
xr + 2— r =4g + 2— <1)

Insdttning i (1) =

16



k kl 2mg

—C = — & (= —+1
2m g+ 2m k Tl
x, = Acosw,t + Bsinw,t
, 2mg
x = Acosw,t + Bsinw,t + 7 + I
r = —Aw, sinw,t + Bw, cosw,t
Begynnelsevillkor:
2mg
ZU(O)ZZO = A—FT—FZ():ZO =
2mg
A= Y
k
0) =0 = B=0
2mg 2mg
= ——= Wt + — + 1
T 2 coswpt + 2 + o
2mgqg k k k
T = ———C0s{/—1 = gcosy/ —1

17



Friligg den undre klossen i godtyckligt lage (¢ < t,):

NI
[

s
Newton II:
\l/: mg - L — mx ‘I;> Den undre klossen har naturligtvis samma accel-

eration & som systemet av bada klossarna.

m

. k
L—mg—mx—mg<1—cos 2—25)

3mg
Lossnar da [ = ——.
k , 1 N
cos\|—1t, = ——
2m 2
k 2T
- t* - — ~ Kloss B lossnar férsta gingen L = 3mg/2.
2m 3
2w [2m
x — T e Dimensionen ok!
3 k

18



