Tentamen i
Vagfysik

for FyN (NFYBO1), Y/Yi (TFYA10) och MED (TFYA59)

Tentamensadministrativ info:

Kursnamn, datum, tid: | Vagfysik,2012-08-13, 8:00-13:00

Kurskod, sal(# ex)| NFYBO1, G32(5 ex); TFYA10, G32(13 ex); TFYA10, G35(ex);
TEYA10, G36(19 ex); TEYA59, G32(18)

Provnamn, provkod: | Skriftlig tentamen, TEN1

Institution: | IFM

Kursansvarig, e-post, telefon:| Kenneth Jarrendatitejar@ifm.liu.se 013 28 2112

Jourhavande: | Kenneth Jarrendahl besoker salen ca. 9:30 och 11:30

Jourtelefon under skrivtid: | 013-28 2112

Administrator, e-post, tel.: | Karin Bogg,karin.bogg@liu.sg013 28 1229

Antal sidor: | 4 st

Antal tentamensuppgifter: | 6 st

Tilldtna hjalpmedel: | - Ett for kursen framtagsambandblad far medtas. Framsidan far innehalla
egna handskrivna anteckningar. Pa baksidan gea gégndlaggande

samband.

- Réknare tomd pa kursrelaterad information. Raknarens ignaiigs- och
symbolhanteringsfunktioner kan anvandas for kdintnen ej for att
motivera svar.

- Pennor, linjal, passare.

Typ av svarspapper:| Rutat

Ovrig studentinfo:

Poang och| - Tentamen &r indelad i tva delar med vardera giftgp och 30p (totalt 6 x 10p = 60p).
betyg: | - Dina tillgodoraknade poang (0-12 TRP) adderheetiultatet pa del 1 upp till max 30p.

- Efter respektive uppgift/deluppgift anges denngpsom ar majligt att erhalla.

- Betygsgranser, U: 0-29p, betyg 3: 30-38p, betyg8p47p, betyg 5 48-60p.

Att tanka pa: | - Titta igenom hela tentamen forst. Uppgifternant nddvandigtvis ordnade i 6kande
svarighetsgrad eller i ordning enligt kursens ét/sn

- Anvand nytt blad for varje uppgift (1-6). Angetd\ID-nr. Sortera bladen i nummerordning.

- Vanligtvis ar uppgifterna indelade i deluppgiftab,...).

- Notera att vissa deluppgifter kan l6sas utafoedt [6sa tidigare deluppgifter.

- Deluppgifter som inte ar direkt kopplade till @adra avdelas med streck (— — — — — ).

- Gor Iésningarna tydliga och redovisa noggrarat aktiga led. Rita alltid en figur.

- Definiera beteckningar och anvand dem genomltsténgen (siffror sist).

- Motivera samband. Ange numeriska svar med eKloatrollera att svar ar rimliga.

- Avsluta I6sningarna med tydligt markerade svar.

Efter | - Svar redovisas pa kursplatsen (it’s learning).
tentamen: | - Efter rattning hamtas tentamen ut pa IFM:s kuredition.

.

Onskar er alla valfortjant framgandgenl
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Del 1. (TRP adderas till resultatet pa denna del upp till max 30p)

1. Staende vagor i 6ppna och halvslutna ror

a) Staende longitudinella vagor kan som bekant uppkarett ror.

Betrakta luftpartiklarnas svangningsrorelse och Vien figur den stdende vagens bukar och noder i

i) ett ror med langd som ar dppet i bada andarna @glett ror som ar slutet i ena anden och dppet iaaheina.
Betrakta istallet lufttrycksandringen och visa ifggur den stdende vagens bukar och noder i

iii) ett ror med langdl som &r Gppet i bada andarna oghrett ror som ar slutet i ena anden och Gppet iatheina.
Visa grundtonen i samtliga fall. (4p)

Bakgrundsljuden i ett rum skapar en stdende vagrér med langdeh = 70,0 cm. Roret ar 6ppet i bada andar.
b) Vad &r grundtonens och 1:a dvertonens frekverstadall? (3p)

Du trycker nu rorets ena ande tétt mot orat.

¢) Vad ar grundtonens och 1:a dvertonens frekversta dall? (3p)

Antag att ljudhastigheten i réret ar 343 m/s.

2. Ljudintensitetsnivaer och signalhorn

a) Ett normalt 6ra anses ha en hérseltréskel ochtgrdés vid ljudintensiteten TOW/n? respektive

10 W/n?. Utga fr&n dessa varden och berékna ljudintessitein i de tva fallen. (2p)

Ett signalhorn ljuder med en viss intensltet

b) Hur mycket okar ljudintensitetsnivan om 5 likadaignalhorn ljuder? (2p)

¢) Hur manga likadana signalhorn kravs for att ljoelsitetsnivan istallet ska oka till ‘j—\___—-’f
dubbelt s& mycket jamfort med svaret i b)? (2p) % - \
d) Antag ljudintensitetsnivan ar 100 dB strackan f&m signalhornet. Till vilket avstand p—
fran signalhornet maste du forflytta dig for attdintensitetsnivan ska minska till 86 dB? Betradignalhornet som
en punktkalla. (3p)

e) Om du befinner dig p& avstandet dar ljudintersmign ar 86 dB. Hur manga likadana signalhorn sréid
kallpunkten for att fa en 6kning till 100 dB? Bédia alla signalhorn som en punktkalla. (1p)

3. Gransytan mellan luft och vatten

a) Solljus reflekteras mot den stillastdende vatt@myten pool. Vid vilken infallsvinkel blir det fekterade ljuset helt
s-polariserat? Vad ar da brytningsvinkeln for ljus@m transmitteras ner i vattnet?

Far vi totalreflektion vid nagon vinkel? Vid vilkeninkel i s& fall? Anvanaagen= 1,33. (3p)

b) Solen har gatt ned och ytan belyses istéllet riatldiv lampor pa poolens botten. Vid vilken inféhsel blir nu

det reflekterade ljuset helt s-polariserat? Vad&brytningsvinkeln for ljuset som transmitterap ufuften? Far vi
totalreflektion vid nagon vinkel? Vid vilken vinkeba fall? Anvandaen= 1,33. (3p)

c) Vad blir vinkeln mellan reflekterade och transeniétde stralarna i bade uppgift a) och b)?

Ta aven reda pa om detta resultat géller for ensyta mellan tva material oberoende av vardet génmkens
brytningsindex. (4p)
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Del 2. (Maximalt kan 30 poang erhallas pa denna del)

4. Energinivaer i vateatomen

a) Energinivaerna i en vateatom kan skrivgs= — (%)ﬁ dare, & ochh ar konstantern=1,2,3,... ar ett
0
N . N . 1 e\ 1 . u °
kvanttal ochm &r elektronens massa. Alternativt kan energiniaekrivask;, = — (mS %) = darag ar den sa
0 B

kallade Bohrradien som ar relaterad till radienrfindernas elektronbanor enligt= n?ag.

Utga fran sambanden och ta fraqwardet p& grundnival; (i eV) samtii) vardet paag (i nm). (2p)

b) Vilken energi kravs for att excitera en elektriinenerginivan motsvarande= 4? (1p)

c) Utga fran den exciterade elektronen i uppgiftdd.den faller tillbaks till grundtillstandet (relevar) kan den goéra
detta i ett flertal olika steg. Ta fram de energi@m motsvarar dessa steg. (3p)

d) D& elektroner relaxerar enligt uppgift c) sandskebmagnetisk stralning ut med de beraknade esraai Vilka
motsvarande vaglangder har denna stralning?

Notera ocksa vilken serie vardera dvergang tilflhgman, Balmer, Paschen). (4p)

5. Sfariskt spegelfel och parabolisk vatskereflektor 2

a) Konkava speglar med en sfarisk form ar enklagilattrka. | en sadan spegel fokuseras
dock inte parallella stralar i samma punkt. Fouagna detta kravs en paraboliskt formad
spegel enligt figuren.

i) Visa i en liknande skiss hur parallella straldeifokuseras i samma punkt i en sfarisk spegel. P q
ii) Det fokuseringsfel som uppstar i den sfariska sjpelgar en benamning. Vilken? (2p) 2 N\
En parabolisk spegel kan astadkommas genom ataretecylindrisk behallare fylld med vatska (gandgon med
hog reflektans, t.ex. Hg eller legeringar av Ga magdsmaltpunkt). Figuren visar ett tvarsnitt avsédan behallare da
den star stilla. Da behallaren roterar kring sittamiel sa gar det att visa att ytans lage fran lleleas botten kan

2
skrivasz(r) = hg + ;’—grz darhg ar ytans lage vid mittaxelayar behallarens vinkelfrekvens,

g ar tyngdaccelerationen oclar det horisontella avstandet fran mittaxeln. b)
b) Antag nu att ett antal parallella laserstralaybet den paraboliska ytan rakt uppifran och
fokuseras i en punit= 22 cm ovanfor ytans centrum. Vad ar da behalkvarvtal (angivet i h
varv per minut)? (4p)

c) Ett foremal placeras nu 44 cm ovanfor den rotezgrataboliska spegelytan Beskriv
fallet med en tydlig stralsparningsfigii). Ar bilden reell eller virtuell?

iii) Ar bilden rattvand eller inverterad® Vad blir bildens forstoringn? (4p)

6. Guppande isberg
Figuren nedan visar ett isberg med raka kanter aneanA och héjderh. Isberget antas ha massanoch densiteten
Os. | ett jamviktslage paverkar gravitationskrafgn= m; - g& och vattnets lyftkraff, = m, - g(—%) pé isberget dar
m, & massan av det vatten som isberget tranger uindetta lage. Det stillastdende isberget kan dasvha ett
djupgaendé, = %h dar g, ar densiteten pa vattnet isberget ligger i.

a) Ett stort antal pingviner med den totala magsgstaller sig nu pa isberget. Detta gor att djupdéen
Okar med strackax,. Harled ett uttryck for det extra djupgaenggsom pingvinerna orsakar. (3p)

b) Antag nu att alla pingviner samtidigt lamnar igfs#rsa att det kommer i svangning langs ytan
normalriktning. Teckna den differentialekvation sdwaskriver svangningsrorelsetft). Antag att e
svangningen ar odampad. (3p)

c) Fran differentialekvationen kan ett uttryck fort de 7 4 —)
totala djupgadendet(t) erhdllas. Ta fram detta
uttryck som funktion a\A, h, gs, &, 9, m, ocht. s & e S
e oy o T
d) Antag att isberget har hojden 100 m. Ta fram e t)’z h
varde for det svangande isbergets periotti(2p) hO
\4
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