Tentamen i
Vagfysik
2012-05-31
for FyN (NFYBO1), Y och Yi (TFYA10) och MED (TFYA59

02D (x,t)  p 8%De(xt) 3%Di(x,t)  p 3%Dy(x,t) _ I

la) E T B ' et T F e b) Ax=0,4 m (0,377...)C) o

| deluppgift a) gallde det att skriva ned den erafisionella vagekvationen. Denna ekvation har véaahivkursen och
finns dessutom i Physics handbook (PH) och pa sadstdadets avsnitt Il (SB I1). Utbredningshastiginea for de
tva vagtyperna har vi ocksa tagit upp i kursenfiuis ocksa angivna i PH och SB. Deluppgift b) parmprecis
samma form som exemplet med jordb&avningen sonfisatimans togs upp pa en forelasning. | deluppyifalide
det att jamfora intensiteter pa olika avstand frarkalla. Detta har vi i tittat pa for sfariskalingiriska/cirkulara (detta
fall) samt plana vagor.

X2

2a) A=0,3mf=1133Hz b) Agg =23 (m=3) ¢) 0,05 m (n=0), 0,35 mifp=1), 0,65 mih = 2), 0,95 mih = 3)
En typisk uppgift dar vi tittar pa konstruktiv odestruktiv interferens. Som vanligt borjar vi friéerferenstermen
(SB 1ll) dar vagornas vagskillnad samt faskonskiltsd ingar. De tva beskrivna fallen ger da vagiden och
faskonstanten. | deluppgift ) anvander vi sedarigen interferenstermen och tar fram de avstanéhtirferensen
blir destruktiv.

3a) i) d = h,ii) Virtuell b)d ~ h; +h,(=—1) ¢)0,35m d)n=1501... Bensen alt. pyridin (PH T-4.3)

| deluppgift a) soks var den virtuella spegelbildemnar. Detta ar det forsta som tas upp i stridayznittet. |
deluppgift b) tilkommer en vattenyta. Detta &e lknepigare eftersom ljuset bryts olika beroendeilgén vinkel man
tittar emot. Har ges dock tipset att anvanda smilat. DA vi ritar upp stralgdngen dyker det ugppat
tangensuttryck. Genom att tillampa att tan(vinksif)(vinkel) enligt smavinkelapproximationen karavivanda Snells
lag (PH och SB V) och skriva uttrycket for strackéirbilden som funktion aw istéllet for vinklar. | sista
deluppgiften tittar vi pa hwt andras om véatskan byts ut. Eftersom skillnaderamele tva fallen ar kand kan vi losa
ut det nya vardet pd Genom att anvanda PH T-4.3 kan vi identifierargijlig kandidat) till vilken vatska det géller.

4a) i) Huskatt f) och Ratta (B ii) f = 9 Hziii) = \/% b) Alt. ii) har storsT, alt.iii) har hégsta/max.

? ; d
Fo x = 0 vilket gerT = 2rr |25 =
pyd Mo I

| delupppgift a) ges antalet svangningar underkiurse. Dvs frekvenserna fas genom att rakna odoiliat i bilden.
Till sist gallde det att identifiera ratt vinkelkreensuttryck. Vi har tittat pa vridande rorelsairsen och vet fran detta
att troghetsmoment (och torsionskonstant) ar cientéa denna typ av rorelse. | deluppgift b) tillgan vi vara
kunskaper fran en enkel harmonisk oscillationss@relch jamfor de fyra fallen for att se vilket sger storst
periodetid resp. maxhastighet. Deluppgift c) vardka vid forsta anblicken svarare. Det mesta vek divet for att
séatta upp en kraftekvation pa samma satt som i ffjode andra systemen i kursen. Sedan géllderdigjt uppgiften
att visa att rorelsen approximativt var enkel hamiskt. Fran detta identifieras vinkelfrekvens oehnipdtid pa vanligt
satt.

) Visa att approximativt gallei +
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5a) 1 ~ /(2’"“)12/1 (M=0,1,2,...) b) 34 st c) 46 st

| denna uppgift tittar vi pa ett mycket vanligt éenen som bland annat berérs i avsnitt IV tex. igifd2-11.
Interferens betyder som vanligt att vi utgar frareiferenstermen. Har galler det som vid andra @etirkursen att ta
hansyn till de olika fasskift som sker vid reflekierna. Genom att identifiera hur vi strackan nmefjsen kan
skrivas som funktion av de kanda strackorna kda eit uttryck som beskriver avstandet till ringarGenom att
approximera uttrycket kan vi i deluppgift b) enldaa fram hur manga ringar som ar synliga. | dedifpp) maste vi
ta hansyn till att vattnet andrar forhallandet melglasen. Detta beskrivs dock som vanligt meglsil
brytningsindex.

6a) 26,5° b) % ~2,38 A,% =~ 1,50 Av% =~1,06 A och% =0,93 A ¢) se nedard) 37,8° 61,6% 92,9° resp. 111,4°
a (i)
0d=re : ‘

| deluppgift &) &r det ett direkt anvandande awBsalag som

behdvs for att ta fram vinkeln. Deluppgift b,c aghkraver lite mer
arbete vilket ar anledningen till att denna uppégiftien sista pa
tentan. Vi har dock berért mojligheten med att @lé¢éomplan kan
uppfylla diffraktionsvillkoret beroende pa hur kelen ligger.

Héar géller det dels att identifiera andra atomgehn dels att se vilka *

som har de storsta avstanden. De plan som latestifieras ar dock + 1} \* RN
de som har storst avstand. | deluppgift e) sokalkettint samband \\\\ . . \\\
for atomplanens avstand. | deluppgift d) tillampiaBraggs lag pa \\\\\ . \
\\\
\\\'\
N\
\ : \
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de olika atomplanen pa samma sétt som i a).

En ungefarlig bild av vad vilka avsnitt och ideensbehandlades pa tentamen:

Avsnitt | I. Oscillation«- Il. Fortskridand Ill. Superpositiol | VI. Vagoptik | V. Straloptik VI. Moderr
Idéer rorelse vagor optik
Harmoniski X
oscillationer
Harmoniska X X
vagrorelser
Superposition X X X
Energi / X
intensitet
Materia- (x) X X X X
egenskaper
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